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Z MATEMATYKI 
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POZIOM ROZSZERZONY 

 
Czas pracy 150 minut 

 
Instrukcja dla zdaj cego 
1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. 

Ewentualny brak zg o  przewodnicz cemu zespo u 
nadzoruj cego egzamin. 

2. Rozwi zania zada  i odpowiedzi zamie  w miejscu na to 
przeznaczonym. 

3. W rozwi zaniach zada  przedstaw tok rozumowania 
prowadz cy do ostatecznego wyniku. 

4. Pisz czytelnie. U ywaj d ugopisu/pióra tylko z czarnym 
tuszem/atramentem.  

5. Nie u ywaj korektora, a b dne zapisy przekre l. 
6. Pami taj, e zapisy w brudnopisie nie podlegaj  ocenie. 
7. Obok ka dego zadania podana jest maksymalna liczba punktów, 

któr  mo esz uzyska  za jego poprawne rozwi zanie. 
8. Mo esz korzysta  z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla 

i linijki oraz kalkulatora.  
9. Wype nij t  cz  karty odpowiedzi, któr  koduje zdaj cy.  

Nie wpisuj adnych znaków w cz ci przeznaczonej dla 
egzaminatora. 

10. Na karcie odpowiedzi wpisz swoj  dat  urodzenia i PESEL. 
Zamaluj  pola odpowiadaj ce cyfrom numeru PESEL. B dne 
zaznaczenie otocz kó kiem  i zaznacz w a ciwe. 

 
yczymy powodzenia! 
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Za rozwi zanie 
wszystkich zada  
mo na otrzyma  

cznie  
50 punktów 

 

Wype nia zdaj cy przed 
rozpocz ciem pracy 

           

PESEL ZDAJ CEGO  

 
     

KOD 
ZDAJ CEGO 

Miejsce 
na naklejk  

z kodem szko y 
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Zadanie 11. (6 pkt) 
Wyznacz dziedzin  i naszkicuj wykres funkcji f  danej wzorem 1 2( )f m x x , gdzie 1 2,x x  
s  ró nymi pierwiastkami równania 2 2( 2) ( 2) 3 2 0m x m x m , w którym 

2\Rm .  
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Zadanie 12. (4 pkt) 
Rozwi  uk ad równa  

2 2

1

( 1) 8

x y

x y
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Zadanie 13. (5 pkt) 
Wyznacz dziedzin  funkcji ( ) log 4 12 2 32x x

xf x . 
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Zadanie 14. (4 pkt) 
Dany jest ci g trójk tów równobocznych takich, e bok nast pnego trójk ta jest wysoko ci  
poprzedniego. Oblicz  sum  pól wszystkich tak utworzonych trójk tów, przyjmuj c, e bok 
pierwszego trójk ta ma d ugo  a 0a . 
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Zadanie 15. (4 pkt) 
Rozwi  równanie:   1 ctg cos 0.

sin 2
x x

x
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Zadanie 16. (4 pkt) 
Para P,  jest przestrzeni  probabilistyczn , a A  i  B  s  zdarzeniami 
niezale nymi. Wyka , e je eli 1)( BAP , to jedno z tych zdarze  jest zdarzeniem 
pewnym tj. 1AP  lub .1BP  
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Zadanie 17. (5 pkt) 
Rysunek przedstawia wykres pochodnej funkcji f. 
 

                       
 

a) Podaj maksymalne przedzia y, w których funkcja  f  jest malej ca. 
b) Wyznacz warto  x, dla której funkcja  f  osi ga maksimum lokalne. Odpowied  

uzasadnij.  
c) Wiedz c, e punkt (1, 2)A  nale y do wykresu funkcji  f , napisz równanie stycznej 

 do krzywej  f  w punkcie A. 
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Zadanie 18. (8 pkt) 
Punkty (7,8)A  i ( 1, 2)B  s  wierzcho kami trójk ta ABC, w którym  090BCA . 
a) Wyznacz wspó rz dne wierzcho ka C, wiedz c, e le y on na osi OX.  
b) Napisz równanie obrazu okr gu opisanego na trójk cie  ABC w jednok adno ci o rodku 

w punkcie (1,0)P  i skali 2.k  
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Zadanie 19. (6 pkt) 
Dany jest ostros up prawid owy trójk tny, w którym d ugo  kraw dzi podstawy jest równa a. 
K t mi dzy kraw dzi  boczn  i kraw dzi  podstawy ma miar  45 . Ostros up przeci to 
p aszczyzn  przechodz c  przez kraw d  podstawy i rodek przeciwleg ej jej kraw dzi 
bocznej. Sporz d  rysunek ostros upa i zaznacz otrzymany przekrój. Oblicz pole tego 
przekroju. 
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Zadanie 20. (4 pkt) 
Ci g ( )na okre lony  jest rekurencyjnie w nast puj cy sposób: 

 
1

1

2

dla dowolnego 1.
1

n
n

n

a
aa n

a
  

Wyka , korzystaj c z zasady indukcji matematycznej, e ci g na mo na okre li  za pomoc  

wzoru ogólnego 2
2 1na

n
, gdzie 1.n  
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BRUDNOPIS 


